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Создание 
нового знания
Применение 

знания

Владение знанием

Знание 

Незнание 

 Образование  является особой формой мышления, которая, подчиняясь диалектическим законам, поэтапно проводит обучающегося от 

незнания – к знанию, от владения знаниями – к их применению, а затем – к созданию новых знаний. 



  

ОВЛАДЕНИЕ = УСВОЕНИЕ + 
ПРИМЕНЕНИЕ ЗНАНИЙ НА ПРАКТИКЕ

Пример. Учитель в начальной школе 
спрашивает ученика: «Умеешь решать 

задачи на сложение?» 
Если он не только может решить 

предложенные задачи, но даже сам 
может составить задачу и решить ее, то 

у него сформировано полное умение 
решать задачи на сложение 

натуральных чисел.



  

Нацпроект «Образование»
Указ президента «О национальных целях 

и стратегических задачах развития Российской 
Федерации на период до 2024 года 
(http://kremlin.ru/events/president/news/57425)

Россия должна к 2024 году войти в десятку 
стран по качеству общего образования. 

Рассматривается средневзвешенный результат 
России по группе рейтингов, наиболее 
известный и авторитетный из них - рейтинг 
ОЭСР под названием PISA (Т.Голикова, http://egov-
buryatia.ru/minobr/press_center/news/detail.php?ID=24861)



  

Международная программа по оценке 
образовательных достижений учащихся 

PISA
 PISA (Programme for International Student Assessment) - 

мониторинговое исследование качества общего 
образования, отвечает на вопрос «Обладают ли 
учащиеся 15-летнего возраста, знаниями и 
умениями, необходимыми им для полноценного 
функционирования в современном обществе...»

Осуществляется Организацией Экономического 
Сотрудничества и Развития (OECD – Organization for 
Economic Cooperation and Development).

Проводится трехлетними цикла начиная с 2000 года. 



  

PISA

Позволяет понять, какая страна будет 
более конкурентоспособной в будущем 
за счет потенциала подрастающего 
поколения (Г.Ковалева, руководитель ЦОКО Института 
содержания и методов обучения РАО, координатор PISA в 
России)



  



Определение (PISA)

Математическая грамотность  — это способность 
индивидуума 
формулировать, применять и интерпретировать 
математику в разнообразных контекстах. 
Включает математические рассуждения... чтобы 
описать, объяснить и предсказать явления.
Помогает понять роль математики в мире, 
высказывать обоснованные суждения и принимать 
решения, необходимые конструктивному, активному 
и размышляющему гражданину



  

Модель математической 
грамотности

Проблема 
в контексте

Результаты
в контексте

Математическая
проблема

Математические 
результаты

Оценивать

Интерпретировать

Применять

Формулировать

РЕАЛЬНЫЙ МИР МАТЕМАТИЧЕСКИЙ 
МИР



Основные виды деятельности

Формулировать  ситуации математически: распознавать и 
выявлять возможности использовать математику, создавать 
математическую модель. Определять переменные, размышлять и 
понимать условия и допущения, облегчающие подход к проблеме 
или ее решение. 

Применять  математику: применять математические понятия, 
факты, процедуры, рассуждения и инструменты для работы с 
моделью, выявлять закономерности, определять связи между 
величинами. 

Интерпретировать:  размышлять над математическим решением 
или результатами, интерпретировать и оценивать их в контексте 
реальной проблемы. 



  

Контекст задания (особенности 
окружающей обстановки)

• личная жизнь (повседневная жизнь - покупки, 
приготовление пищи, игры и др.),

• образование/профессиональная деятельность 
(измерения, подсчеты стоимости, оплата счетов), 

• общественная жизнь (денежные вклады, 
демографические вопросы, национальная 
статистика), 

• научная деятельность (проблемы климата, космоса, 
генетики и чисто математические задачи, не 
связанные непосредственно с реальной жизнью)



  

Содержательные области
• пространство и форма (пространственные и 

плоские геометрические формы и отношения, т.е. 
геометрия) 

• изменение и зависимости (описание зависимости 
между переменными в различных процессах, т.е. 
алгебра)

• Количество (числа и отношения между ними, т.е.  
арифметика) 

• неопределенность и данные (вероятностные и 
статистические явления и зависимости)



  

Результаты PISA 2015г



  

Результаты PISA 2015г



  

Результаты PISA 2015г



  

Работа в группах 

Примеры заданий PISA
1. Рост
2. Пицца
3. Изготовление брошюры
4. Какая машина?
5. Соус
6. Подъем на гору Фудзи
7. Покупка квартиры



  

Примеры заданий по 
математической грамотности

 http://www.centeroko.ru/ (PISA)
 https://www.eduniko.ru/ (НИКО)
 https://vpr.statgrad.org/ (ВПР)
• ККР
• ОГЭ
• ЕГЭ

http://www.centeroko.ru/
https://www.eduniko.ru/
https://vpr.statgrad.org/


  

В 2021 году основное направление 
исследования PISA - математическая 
грамотность (https://www.fioco.ru)



  

Концепция направления 
«математическая грамотность» 

исследования PISA-2021
 Ключевой составляющей является математическое 

рассуждение.
Добавлены восемь навыков 21 века:
• Критическое мышление
• Креативность
• Исследование и изучение
• Саморегуляция, инициативность и настойчивость
• Использование информации
• Системное мышление
• Коммуникация
• Рефлексия



  

Рекомендации
 Моделирование ситуации с помощью чертежа
 Решение задач с недостающими и 

избыточными данными
 Объяснение готового решения задачи
 Использование приема сравнения задач
 Запись двух решений — одного правильного, 

другого неправильного
 Восстанови пропущенный вопрос или действие
 Составление аналогичной задачи с 

измененными данными
 Решение обратных задач



  

Мы учим не для школы, а для жизни
Не просто дать знания,
А научить учиться — вот наша задача.



  

Рефлексия

Красный стикер — 5б Синий — 4б
Зеленый — 3б
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